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Grundlagen

Aufbau eine PV Anlage

Gefahren im Einsatz

Einsatzbeispiele




Wichtigste Normen

www.ove.at

OVE ONORM E 8001-4-712
Photovoltaiksche Energieerzeugungsanlagen
Errichtungs- und Sicherheitsanforderungen

OVE ONORM EN 62446
Netzgekoppelte Photovoltaik-Systeme
Mindestanforderungen an
Systemdokumentation,
Inbetriebnahmeprifung und Prifungen

OVE Richtlinie R11-1 giiltig seit 01.03.2013
Anforderung zum Schutz von Einsatzkraften
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Begriffe und Bestandtelile

& BESTANDTEILE EINER PHOTOVOLTAIKANLAGE

Photovoltaik-Modul
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Quelle: Schrack Technik
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Das PV Modul
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Quelle: W.P. Fastl GmbH




Aufbau eines PV

_ Aluminiumrahmen

Dichtung

Glas

Tedlar-Folie

Quelle: DGS Berlin




Inselanlagen

In unseren
Breiten eher
kleinere Anlagen

Solargenerator

Laderegler

Quelle: www.photovoltaik.org




Netzgekoppelte Anlagen

Quelle: Schrack Technik

GroBter Anteil der
PV Anlagen

Der erzeugte Strom
wird entweder
verbraucht oder ins
zuruck Netz
eingespeist
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Fassadenanlagen

Quelle: W.P. Fastl GmbH




Flachdachanlagen

Quelle: W.P. Fastl GmbH




Frellandanlagen




Sondermontagen

Lawinenverbauung
Bellwald,Schweiz

{ \!III

Solar-Beleuchtung
Los Alamos,Chile

Quelle: www.tritec-energy.com







Modul

& PY-MODUL ISOFOTON

P 2250

& TECHNISCHE DATEN

& SCHRACK INFC
s Procuktgarantie: 10 Jahre
Leistungsgarantie: 10 Jahe 90% der Nennleistung
20 lahe 83% der Nennleistuny
25 lahe 80% der Nennleistuny
& 5400 Pa physikalische Last
s Hagelprifung
s+ Uberlast bis 135%
s Strukturierte Antireflexiorsbesc hichtung

ZERTIFIKATE: CE, IEC 61215 (TOWV), IEC 61730 Eirstufung Klasse A (TOV),

UL, [EC IECEE, PV-GAP

Bauliche Egenschartan

Zel hionD Kristalin, STUDriertmit hichtung 156 % 156 mm
Kontakte ene Vidzahi vonredundanen Kontauten in jeder Zelle
Zedken pro hodul B0 Zedlen in Ranhe
Strukur 1) vorgespannites miks ostrukhirientes Glas von hoher Durchiissghst
2 BV (Elensinylacetaty

2) mit = ) nichten Qeschitzt
Rahmen oxertes Auminium
Erdung ja
Syt gegen Dietstahi B
Ansmilisse e
Anshilussdose 1% IPE5 mit Byp assdinden
Kabed 10 (430 1 m ) 4 mm? hJRcontct vic 4 Akom patibel
Eigenschatten TOrIntegration im System
hdzim de Spannung des Sysem s 1000 ¥
Ubed stsmom irvers 2 5. Dberlast mit 12 5% vom m 2im den Coeschutzwent m Ogich
iz, dzeptable physkaische Last 5400 Pa
Opet orebedngunen - % Dis 85 °C
Widersendskrart Hagel won bis 20 25 mm  Koendurdhi esses von 1 m Enti(NUNg Dis2u 23m 5
Modul Eigenscharten
ObMEsSUNgEn 1667 X 934 X 45 mm
Gewint 19k

& ABMESSUNGEN

1ot
20046

Dz in mm

e

166746

& ELEKTRISCHE TEST-EIGENSCHAFTEN MCDUL ISF 225 MONO

Testbedingung Testbedingung
$TC (Standard) NOCT (£00 Wi/m', &M 1.5)

Ma. Leisung Py, (W) 225 161
Leelapanng Vg () %9 s
Spannung bel i &, LesUNg Yy 1) 296 %)
Kurzsdussstren |, (0) 62 6,7
Stom beim . Leising | g, (2) 162 62
UnEg A (%) 126

Leishngs Dleranz (%P, ) = =2

Quelle: Schrack Technik




Wechselrichter

Quelle: www.tritec-energy.com e
und W.P. Fastl GmbH |
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1 leiter:  Kupferltae verzinnt, feindeshtig, nach EN 60228, Klasse S
2 bolation: Radaox 125
3 Mantet  Radax 125

Quelle: Schrack Technik
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Gefahren im Einsatz

Gefahr durch toxische Gase

— Verbrennungsgase sind dem eines Zimmerbrands ahnlich.
Hoher Kunststoffanteil im Photovoltaikmodul.

— Ausbreitungsgefahr Gber Liftungselemente

->Umluftunabhangige ATS Gerate
->Luftungsanlagen abschalten

->Betroffene Bereiche raumen




Gefahren im Einsatz
Gefahr durch herabfallende Teile
— Keine Angabe Uber die Feuerwiderstandsdauer
— Halterung der PV Module aus Aluminium. Absturzgefahr!
— Glas bei PV Modulen in unterschiedlichen Qualitaten.

Mit Splitterung ist zu rechnen.
mEE——— ‘
|
\

-> Erhohte Dachlast beachten ‘
-> Trimmerschatten berucksichtigen

-> Gefahrenbereiche absperren

Quelle: W.P. Fastl GmbH
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Schneelast / Windlast

& ZONENEINTEILUNG OSTERREICHWEIT

Zonen- Z = Rechenwert | 5, farA =0 -
Nummer der Gleichung | kN / m?

> [] 1,6 1,0 P . 0.

2 2 13 =i : by L may

2 [ 3 1,0 A
] 2,9

Quelle: httpfwww.renewable-energy-concapts.com/fileadmin/user_upload/bilder/schneelastzonen-oesterreich.png

- Berechnung erfolgt durch Spezialisten !!




Gefahren im Einsatz
Gefahr durch elektrischen Strom

— Leitungen vom PV Modul bis zum Dacheintritt (bzw. Wechselrichter) lassen
sich nicht abschalten.

— Gefahr eines Lichtbogens durch hohen Gleichstrom (Lichtbégen bei
Gleichstrom sind extrem stabil und nicht ,|6schbar®)

— Gefahrdung durch herabhdngende,
unisolierte Kabel

-> Die Zerstorung der Module ist keine Losung!
-> Trennung der Module nur durch Fachpersonal!

-> Sicherheitsabstande fur elektrische
Anlagen beachten!

Quelle: Wikipedia
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Freischalten der PV - Anlagen

Laut OVE Richtline R11 -1




Abdecken der PV Anlage mit
Schaum

Versuche der BF Munchen mit Schaum:

Bestes Ergebnis:
CAFS bei 60°Neigung
— Spannungsreduktion auf 47%

maximale Zeitdauer bis Spannung wieder 100% erreicht:
— max. 5 Minuten

Fazit:
— als Moglichkeit zur ,,Freischaltung” von PV-Anlagen

.nicht geeignet’

.
Schiffner Peter, BM; Stadler Florian, V S




Prevento®Solar
Filmbildendes Spruhgel zur
Erzeugung einer kunstlichen Nacht

Wir machen den Tag

Bei Brénden im Bereich Photovoltaikanlagen entstehen besondere Gefahren
fiir die Einsatzkrafie.

Haufig sind Photovoltaikmodule auf Dachern von Gebauden angabracht und
die Freischaltstellen sind in der Regel im unteren Teil des Gebidudes.

Auch bei schwacher Lichteinstrahlung stehen z.B. die Hauptieitungen zwischen
Modulen und Freischaltstelle immer unter Spannung.

Die Photovoltzikmodule selbst kinnen nicht einfach abgeschaltet werden.
Im Brandfall in unmittelbarer Nahe ocder an der Photovoltaikaniage kann ein
Loschangriff wegen den hohen Gleichstromspannungan nur eingeschrankt

F UTLIN TR S TR T AR SR AR W RURERTAL

£ z S A vorgenommen werdan.
dissobioh gt ord o bans ectiesangn sl Photovoltaikmodule ktinnen auch bei schwadner Lichteinstrahlung weiterhin
¥ oeckt glatee Haohen durch einen lichtdichzn Him ab lebensgafahriche elektrische Spannung erzeugen.

v il e e witere Stiomiprodibakon e P

- ngenaoerndseprr ' Do 4

F emthalt kpdine mittipen Stotte

Prevento®solar kann eine kinstiiche Nacht erzeugen und somit die Strom-

= ot tmavhostinadg bl T 1800
B R erzeugung der Photovoltaikmodule unterbrachen.

* il P o kol wial Mt bglich [ber eine Teleskoplanze kann Prevento®Solar einfach auf den Modulen
¥ L il Lebodupgieds ulibesulea verspriiht werden.
# erzeugt und hinteriisst heieen Schmui Dia elektrische Spannung der Module wird auf ein ungefdhriiches Mag
£ ! heruntergefahren.
# it wehi hoeiosde urd hinteilfisst keine Ricstande Prevento®5olar haftet auch sehr glatien Oberflachen und bei Schraglage.
¥ lasst sich zum Teil wic dine Schutrfolie sbrichen f Nach dem Einsatz kann Prevento®Soiar wie rine Folie abgerogen oder

abgespritzt werden,
Pravento®Solar ist fir die Urmwelt unbadenkiich!

¥ l3ast sich auch leicht mit klererns Wasser entfemen

Quelle: www.febbex.com




Taktische Grundlagen

« Unterscheidung zwischen Solarthermie und
Photovoltaikanlagen

* Informationen uber den Aufstellungsort der
Wechselrichter und eventuell vorhandener DC-
Trennschalter

 Grundsatzliche Anhnahme:
~Anlage fuhrt Spannung!-

- Einsatzplane fur GroBanlagen

Kennzeichnung beachten

Schiffner Peter, BM; Stadler Florian, V




Ubersichtsplan

Grundgrenze

4
By T\ s
8 22 B kN ‘1
optional optional
& i

Bild A.1 — Beispiel mit einer quellennaher Einrichtung zum Trennen oder Kurzschlielen und
mit einer durch bauliche Maknahmen geschiitzten Leitungsanlage
(elektrische Leitungsanlage mit Isolationserhalt mindestens 30 Minuten)
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Schadensvorkommen

« Schlechte Klemmung

* Nicht fachgerechte Leitungsverlegung

« Beschadigungen von Leitungen

« Kein FI-Schalter

. Keine Uberspannungsableiter

« Trennungsabstande zu Blitzschutzanlagen

 Montage d. WR auf brennbaren Untergrinden

» Fehlerhafte Planung der Unterkonstruktion (Statik)

« Kondensatbildung in nicht-geeigneten Anschlusskasten
» Hitzespuren an PV-Modulen (gering)

Quellen: http://www.pv-brandsicherheit.de
Austrian Institute of Technology; DI (FH) Thomas Krametz




Einsatzbeispiel 1

Einsatzleiter entdeckt am
First einen Lichtbogen wwwm

Er erkennt die Gefahr
der hohen Spannung

..........
g

Trennt PV Anlage vom =
Stromnetz

Lichtbogen e
erlischt naturlich nicht g
DaCh materlallen fangen Feuer Feuerwehr WeiBenburg Scheunenbrand in Hblzingen 08.01.2008
Léschversuche mittels CO2 Loscher sind erfolglos

Ein Elektroinstallateur (selbst FF Mann) trennt mit einem isolierten
Seitenschneider einzelne Strings aus der Verschaltung bis der
Lichtbogen erlischt.




 Vollbrand einer Strohlagerhalle

Einsatzbeispiel 2

Eintreffen der Feuerwehr bei
Dammerung

Besondere Vorsicht wegen
PV Anlage beim
Abloschen nach Abriss
durch Bagger

PV Anlage wurde unter
Einhaltung der
Sicherheitsabstande geldscht

Feuerwehr Hohenaspe, Deutschland : Brand eines Strohlagers 2009




Links

e« WWWw.pvaustria.at
e WWW.pV-brandsicherheit.de
* www.photovoltaik.org

Quellen

W.P.Fastl Gmbh

Schrack Technik Osterreich (www.schrack.at)
Landesfeuerwehrverband Burgenland
Berufsfeuerwehr Minchen
www.tritec-energy.com

www.febbex.com

OVE Richtline R11 -1
www.pv-brandsicherheit.de




